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1-1  
 
   ساختمان از نظر هندسی معرف

 تعداد طبقات   1-1-1

به پلان که    باشد م  طبقه    15ارای  پروژه حاض  شامل یک ساختمان د ارائه شده  با توجه  طبقات های معماری 

طبقات  طبقه همکف کاربری لانی و  کاربری استخر و فضاهای ورزشر و    1زیرزمی   کاربری پارکینگ و طبقه منف   

 م باشند. برای بام هم کاربری خاصی در نظر گرفته نشده است.  مسکون  دارای کاربری فوقان  

 

 عرض و طول ساختمان   1-1-2

 م باشد. متر    38× 34ا  برابر بتقریبا ابعاد ساختمان در بلندترین قسمت  •

مربــع م باشد.  15,000مساحت سازه  تقریبا  •  متر

 

 ارتفاع ساختمان   1-1-3

متر و ارتفاع طبقه    3.6برابر با    -3و  -4ارتفاع طبقات  متر    4از روی فونداسیون برابر با    زیرزمی     -5طبقه  ارتفاع  

ارتفاع دیگر طبقات برابر متر و    5.4ارتفاع طبقه همکف برابر با  و  متر      3.6  برابر با   1-و طبقه متر    4.5برابر با    -2

 . شده است متر لحاظ 3.96با 

 متر م باشد.  44.64متر و ارتفاع لرزه ای سازه برابر با  60.34در نتیجه ارتفاع کلی سازه برابر با 

 

 کاربري ساختمان  1-2

بند   • نامه    7-3-2مطابق  با   مسکون  با توجه به کاربری    اين ساختمان  2800آئی    در گروه ساختمانهاي 

د. قرار م  متوسطاهميت   گت 

نامه    1-3  جدولمطابق   • به کاربری    2800آئی    توجه  وي   بار   درصد   20بايد  با  نت  محاسبه  در  را  زنده 

 در نظر گرفت.  جاننی 

 

 هاي مجاور موقعيت ساختمان نسبت به سازه 1-2-1

ق و ساختمان   همسایه م باشد.  دارای غرباز شر

 

 

 



 
کت   ایران APSگزارش فن  شر

 

   4 

  

1-3  
 
 ساختمان  یاسيستم سازه معرف

  م  
ویرایش چهارم،    2800نامه    با توجه به آیی     ايباشد. سيستم سازه ساختمان مورد بررش  داراي اسکلت بتن 

 م باشد.  ویژهدر هر دو جهت از نوع سیستم قاب خمشر با شکل پذیری 

 

  پيش تنيده )پس کشيده(  دال تخت بتن  
 Bondedاست که با سيستم چسبيده  Post Tensionاز نوع دال بتن 

بتن    اجرا م اين دال تخت  براقاب قرار م  یرو   شود.  د.  تغيت  شکل دال ضخامت آن    یگت  ل 
در طبقات  کنتر

 شود. در نظر گرفته م  سانتیمتر  52مسکون  برابر با 

 

نامه   با توجه به سيستم سازه   2800مطابق آئی    يب رفتار سازه  و  با    در هر دو جهتاي موجود ض   7.5برابر 

 .  باشد م  
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 دال پیش تنیده طراحی
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 دال پس کشیده: -2-1
  پيش تنيده از نوع پس کشيده م  

 باشد.  دالها در اين سيستم، دال بتن 

استفاده شده است. بوسيله اين برنامه، کل دال به همراه   ADAPTبراي مدل سازي و طراحی  اين دال از نرم افزار  

 هاي آن مدل سازي شده است. براي تحليل و طراحی  دال از روش اجزاي محدود استفاده شده است. گاهتکيه 

افزار   افزار   Adaptنرم  نرم  اتوماتیک  بندی  المان  بندی م کند. در روش  المان  اتوماتیک  و  به دو روش دسنر 

ین المان محدود چهارگوشه ای را دارد.  Adaptiveتوانان  المان بندی به روش   برای دستیبانی به مناسبتر

  در طول خطوط تكيه 
تعريف شده است كه در كليه    Support Lines)) گاه  براي طراحی  دال ، مقاطع مختلف 

ل شده است. مقاطع تنش   هاي بدست آمده از برنامه با تنشهاي مجاز كنتر
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 ی بارگذار 
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 قائم   یبارگذار  3-1

ح ذ یبارها  شده است.   درنظر گرفتهل يمرده و زنده به شر

 

 بار مرده  3-1-1

 شده است.  درنظر گرفته متر مربــع کیلوگرم بر سانتی  350سقف ساختمان بار مرده وارد بر 

 

 بار زنده   3-1-2

 شده است.  درنظر گرفتهمتر مربــع کیلوگرم بر سانتی  200سقف ساختمان ده وارد بر بار زن

 شود.  در طراحی اثر بارگذاری شطرنجی بار زنده در نظر گرفته م

 

 یتركيب بارگذار  3-2

ح ذيل درنظر گرفته شده است: ها تركيب بارگذاري  ACIبراي طراحی  دال پيش تنيده مطابق با آئی   نامه   بشر

Selfweigth + Dead + Live + Prestressing     : Service (Total Load) 

Selfweigth + Dead + 0.3Live + Prestressing   : Service (Sustained Load) 

1.4 Selfweigth + 1.4 Dead + Hyperstatic   : Strength 

1.2Selfweigth + 1.2 Dead + 1.6 Live + Hyperstatic  : Strength 

Selfweigth + 1.15 Prestressing    : Initial 

3 Selfweigth  + 3 Dead + 1.6 Live + 3 Prestressing  : Deflection 
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 ضوابط طراحی
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 فرضيات طراحی 4-1

 باشد .  متر مسانتي 25 بتن  پس کشیده ضخامت دال

 

 

يب اصطكاك اعوجاحیی  وانحنان   به صورت زير درنظر گرفته شده است :   مقادير ض 

002.0

18.0

=

=




 

 

اند فاصله بی   تندانها براي بارهاي زنده معمول و بارهان   كه به طور يكنواخت پخش شده   18-12-4مطابق بند  

ين دو مقدار يا گروه    از كوچكتر
 متر فراتر رود:  1/ 5برابر ضخامت دال و 8هان   از اين تندانها در يك جهت نبايسنر

:  25دال  یبرا  سانتيمتر

                                                    
 

 مجاز یتنشها4-2 

  Uبرداري  براي سيستمهاي دال دو طرفه كلاس طراحی  براي حالت بهره     ACIآيی   نامه     18-3-3با توجه به بند  

   
  دورترين تار كششر

ده که بر اساس بارهای بهره  درنظر گرفته شده است. تنش كششر در ناحیه کشش پیش فشر

 گردد : به مقدار زير محدود م  های دو طرفه برداری محاسبه م شود، برای دال

 

بند     كلاس    18-3-4مطابق 
اعضاي خمشر مورد  بهره  Uدر  بارهاي  حالت  در  تنشها  از  بايد  استفاده  با  برداري 

 مقطع ترك نخورده محاسبه شوند. 

 )قبل از محو شدن افتهای پیش    18-4-1مطابق بند  
ی

تنشهای موجود در بیر  بلافاصله پس از انتقال پیش تنیدگ

 وابسته به زمان( نباید از مقادیر زیر بیشتر شوند: 
ی

 تنیدگ

                                        تنش در دورترین تار فشاری -الف
2

7.14'6.0
mm

N
f ci = 

                        تنش در دورترین تار کششر  -ب
2

246.1'25.0
mm

N
f ci = 

بند   بهره  18-4-2مطابق  بارهاي  اثر  براي كلاستنشهاي فشاري موجود در  بزرگتر    Uبرداري  از مقادير زير  نبايد 

 گردند : 
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 تنش در دورترين تار فشاري  –الف 
ی

 دائم  : های بار  ه علاوهب ناشر از پيش تنیدگ

2
75.15'45.0

mm

N
f c = 

 به علاوه کل بارهای اعمال شدهتنش در دورترين تار فشاري  –ب
ی

 :  ناشر از پيش تنیدگ

2
21'6.0

mm

N
f c = 

 

  هنگام جك زدن نبايد از  18-5-1مطابق بند 
ی

  در فولاد پيش تنيدگ
ین  تنش كششر مقدار زير بزرگتر گردد  کوچکتر

:                 
2

159894.0
mm

N
f py = 

2
14888.0

mm

N
f pu = 

 مكان مجازتغيت   4-3

مكان   18-3-5با توجه به بند     پيش تغيت 
و   9-5-و جدول ب   9-5-4تنيده بايد بر اساس بند  ها در اعضاي خمشر

 به صورت زير محاسبه گردد : 

مکانهای بزرگ وجود ای  که به اجزای غت  سازه هان    كفها يا بام       که احتمال آسیب رسیدن به آنها تحت تغیت 

 دارد متصل بوده یا آنها را تحمل م کنند: 

 

 

 

ل تغيت  شكل، اثرات دراز مدت و خزش بیر  مطابق بند 
 در نظر گرفته شده است.  ACI 9.5.4.3در كنتر

( ) mcm
l

allow 16.4
480

2000

480
max ===
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ل نتايج  كنتر



 
کت   ایران APSگزارش فن  شر

 

   13 

  

ل نتايج   -5  كنتر

شكل برایگذار   تاندون  یهاو پلان  dساز به تفكيك تصاوير مدل ل تغيت 
نشان داده   یكليه حالات بارگذار   ی، كنتر

 شده است. 

 

 : پیش تنیده  از مدل سقف یسه بعد   ینما 5-1

 : زیرزمی   طبقات تراز -الف
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 محدود  اجزا  یبندپلان المان 5-2

مورد نياز    شود. اين برنامه در نواحی  بهينه انجام م  یبند به روش المان  ADAPTتوسط برنامه    یالمان بند

 كند.   ريزتر بصورت اتوماتيك استفاده م یبنداز مش
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ل تغيت  شكل  5-3
 : كنتر
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 : زیرزمی   طبقات پلان مشخصات اعضای سازه ای در  5-4
 

 م باشد.  متر سانتی 25ضخامت دال پیش تنیده در این سازه برابر با 

ی در فضاهای داخلی  همانطور که در شکل زیر مشخص م باشد    د وجو در سقف طبقات زیرزمی   هیچگونه تت 

داری به علت کاهش ارتفاع طبقات زیرزمی   گردد. ندارد   و این مهم م تواند منجر به کاهش حجم خاکتی
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:  -ب  تراز طبقات مسکون 
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 اجزامحدود  یبندپلان المان 5-6

مورد نياز    شود. اين برنامه در نواحی  بهينه انجام م  یبند به روش المان  ADAPTتوسط برنامه    یالمان بند

 كند. ريزتر بصورت اتوماتيك استفاده م  یبنداز مش
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ل تغيت  شكل  5-7
 : كنتر

 

 
 

 
 

 
 
 
 
 



 
کت   ایران APSگزارش فن  شر

 

   20 

  

 :  مسکون  پلان مشخصات اعضای سازه ای در طبقات  5-8
 

 م باشد.  متر سانتی 25ضخامت دال پیش تنیده در این سازه برابر با 

طبقات   در  های خمشر  تت  درنظرگرفیر     متر سانتی  70تا    60ارتفاع  با  باشد که  دال، سانتی  25م  متر ضخامت 

 متر آویز خواهند داشت. سانتی  40تا  35سقف ها 
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 Post Tensionجدول احجام و قیمت اجرای سازه بتن  با سقف 
 

 
 هزینه های بالاشی و تجهت   کارگاه شامل هزینه کل سازه نم باشد. 

 

 

 تقرینی م باشد. ب
 
 ا توجه به اینکه گزارش فاز یک و اولیه م باشد و احجام و وزن مصالح مصرف

 
 

 معیار قیمت های مصالح: 
 

 ریال  300,000 وحمل و نقل آن  قیمت هرکیلوگرم میلگرد  (1

مکعب بیر  با مقاومت  (2 مربــع   500قیمت هرمتر  ریال.  17,000,000برابر با کیلوگرم بر سانتیمتر

ریخیر  و عمل آوری بیر   و کارهای عموم   ,آرماتوربندی ,نصب قالب  ,پیمانکاری شامل تامی   قالب/هزینه اجرای سازه بتن   (3

 مربــع بی   
 ریال م باشد.   12,000,000سازه جهت هر متر

مربــع  ,هزینه طراحی (4  ریال م باشد.   20,000,000تامی   مصالح و اجرای سقف پس کشیده جهت هر متر

 

 
 
 

................. End of Report .................. 
 
 
 

 

 
 

 
 هزبنه کل سازه

 بر متر مربــع( ریال)         

زمان تقریبی  
اجرای هر طبقه 

 )روز(

 
 

 ضخامت سقف 
)  )سانتیمتر

 حجم بیر  سازه  
)متر مکعب بر متر  

 مربــع(

وزن آرماتور سازه     
 )کیلوگرم بر متر مربــع(

 ای عناوین مقایسه

ف 
دی
ر

 

  روز  15تا  10 ریال  60,000,000

 
 

   25ضخامت دال:  
 

0.55 65 
 سازه بتن  با سقف 

    APSپس کشیده    
1 


